Mathematik 11/12 Ubungen zu Gleichungen — Lisungen, Seite 1 R. Schwérer

Aufgabe 1:
e — 60% =1 | Substitution: u = %%
u— % =1 |- u
u?—2=u | —u
w—u—2=0
Upjp = % + \/g
=3+ \/1=1%}
up =2 | Riicksubst. ug = —1 | Riicksubst.
e0de1 = | In edde = —1 |In
0,521 = In(2) | -2 0,5z =In(—-1)§ R
1 = 21In(2) = In(4)
Die einzige Losung ist z; = In(4).
Aufgabe 2:
(e —2)- (sin(2z)+1)=0 Ein Produkt ist Null wenn einer der Faktoren Null ist!
A) e"—2=0 | +2
e’ =2 | In
r = In(2)
B) sin(2z) +1=0 | —1
sin(2z) = —1 | Substitution: z = 2z
sin(z) = —1
v
i y = sin(z)
— —/2 2 T 3n/2 2m 5n/2 3m Tn/2 4mn
also gilt z= —2 bzw. 2 bzw. T bzw. ... | Riicksubst.
20 = —% bzw. 3 bzw. T bzw. ... |: 2
r= —Z bzw. 3(~2,356) bzw. Z(~5,498) bzw.
Die Losungen auf dem Intervall [0; 3] sind also 27 = In(2) und 5 = %7?.
Aufgabe 3:
2 (sin(z))” 4 (sin(z))* — sin(z) = 0 | Substitution: u = sin(x)

2u® +u® —u=0 | Ausklammern
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w-(2uP+u—1)=0
U1:0
oder  2u +u—1=0 |:2

2,1, 1 _
u” 4 su 2—0

upps = =5 E /35 13
S ENCTETE S
UQ:%
U3:—1

Wegen u = sin(z) werden die x-Werte aus [0; 37} gesucht, fiir die der Sinus 0, 3 oder —1 ist.

y y = sin(x)
—~

2 2n/3 57/6 x n/6 4n/3 3w/2 Sn/3 117/6,/2n

71-0 \ /
Die Losungsmenge lautet I = {0; %n, 277; T %7?}
Aufgabe 4:
(cos(mz))® — 2cos(mz) —3 =10 | Substitution: w = cos(mx)

u? —2u—3=0
Uyp=1+£y/T+3=1=£2
u; =3
Uy = —1

Weil u = cos(mzx) gilt, liefert u; = 3 keine Losungen. Gesucht sind also die Losungen von

cos(mz) = —1 | Substitution: z = 7x
cos(z) = —1
y
y = cos(z)
—m /2 2 T /2 2m ST/ 3m /2 4m

Man liest ab: s=m+k- 27 mit k € Z | Riicksubstitution
T =7+ k- 2w |7
r,=14+k-2
Die Losungen sind also xp = 1 + 2k mit k£ € Z, also alle ungeraden ganzen Zahlen.

Dies wiirde man auch sehen, wenn man das Schaubild « = cos(wz) skizzieren wiirde.



