
Mathematik 11/12 Uneigentliche Integrale I R. Schwörer

Gegeben sind zwei Funktionen f und g mit f(x) = 1√
x
und g(x) = 1

x2 .

Zeichne (mit dem GTR) die Schaubilder der beiden Funktionen.
Jedes Schaubild begrenzt mit der x-Achse (für x ≥ 1) und der Geraden
x = 1 eine bis ins Unendliche reichende Fläche. Wir interessieren uns
nun für den Flächeninhalt dieser Flächen.

a) Berechne mit dem GTR
5∫

1

f(x) dx und

5∫
1

g(x) dx und

trage die Ergebnisse in die er-
ste Zeile der Tabelle rechts
ein. Setze danach für die obe-
ren Grenzen 10 bzw. 100∗ ein
und verfahre genau so.

b∫
1

1√
x
dx

b∫
1

1

x2
dx

b = 5 ≈ 2, 472 0, 8

b = 10 ≈ 4, 325 0, 9

b = 100 ≈ 18 0, 99

Formuliere eine Vermutung über die Inhalte der bis ins Unendliche
reichenden Flächen.

b) Betrachte nun statt der ins Unendliche reichenden Flächen die Flä-
chen, die durch das Schaubild, die x-Achse und die Geraden x = 1
und x = b mit b > 1 begrenzt werden. Berechne (natürlich ohne
GTR) den Inhalt der beiden Flächen Af (b) und Ag(b) (in Abhän-
gigkeit von b. Überprüfe damit die Ergebnisse aus Teil a).

Af (b) =

b∫
1

1√
x
dx =

[
2
√
x
]b
1
= 2
√
b− 2

Ag(b) =

b∫
1

1

x2
dx =

[
− 1

x

]b
1
= −1

b
+ 1 = 1− 1

b

c) Berechne die Grenzwerte lim
b→∞

Af (b) und lim
b→∞

Ag(b).

∗Um
∫ 100

1
f(x) dx mit dem GTR berechnen zu können, muss der ganze Bereich

auch dargestellt werden. Als mögliche Einstellung im WINDOW-Menü empfielt sich
Xmin=0, Xmax=100, Xscl=10, Ymin=0, Ymax=5, Yscl=1.
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Gegeben sind zwei Funktionen f und g mit f(x) = 1√
x−1 und g(x) =

1
(x−1)2 . Zeichne (mit dem GTR) die Schaubilder der beiden Funktionen.

Jedes Schaubild begrenzt mit der x-Achse (für x ≥ 1) und den Geraden
x = 1 und z.B. x = 5 eine Fläche, die nach oben ins Unendliche reicht.
Wir interessieren uns nun für den Flächeninhalt dieser Flächen.

a) Berechne mit dem GTR
5∫

1,1

f(x) dx und

5∫
1,1

g(x) dx

und trage die Ergebnisse in
die erste Zeile der Tabelle
rechts ein. Setze danach für
die unteren Grenzen 1,01
bzw. 1,001 ein und verfah-

5∫
a

1√
x− 1

dx

5∫
a

1

(x− 1)2
dx

a = 1, 1 ≈ 3, 37 9, 75

a = 1, 01 3, 8 99, 75

a = 1, 001 ≈ 3, 94 999, 75

re genau so. Formuliere eine Vermutung über die Inhalte nach oben
ins Unendliche reichenden Flächen.

b) Betrachte nun statt der ins Unendliche reichenden Flächen die Flä-
chen, die durch das Schaubild, die x-Achse und die Geraden x = a
und x = 5 mit 1 < a < 5 begrenzt werden. Berechne (natürlich ohne
GTR) den Inhalt der beiden Flächen Af (a) und Ag(a) (in Abhän-
gigkeit von a. Überprüfe damit die Ergebnisse aus Teil a).

c) Berechne die Grenzwerte lim
a→1

Af (a) und lim
a→1

Ag(a).

d*)Führe die Aufgabenteile a) bis c) auf dem Arbeitsblatt Uneigent-

liche Integrale I für die Funktionen f und g mit f(x) =
2

x1,1
und

g(x) =
2

x0,9
durch formuliere einen Satz über das Integral

+∞∫
a

c

xr
dx

für a > 0 und r > 0.
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Zeichne (mit dem GTR) die Schaubilder der beiden Funktionen.
Jedes Schaubild begrenzt mit der x-Achse (für x ≥ 1) und der Geraden
x = 1 eine bis ins Unendliche reichende Fläche. Wir interessieren uns
nun für den Flächeninhalt dieser Flächen.

a) Berechne mit dem GTR
5∫

1

f(x) dx und

5∫
1

g(x) dx und

trage die Ergebnisse in die er-
ste Zeile der Tabelle rechts
ein. Setze danach für die obe-
ren Grenzen 10 bzw. 100† ein
und verfahre genau so.

b∫
1

1√
x
dx

b∫
1

1

x2
dx

b = 5 ≈ 2, 472 0, 8

b = 10 ≈ 4, 325 0, 9

b = 100 ≈ 18 0, 99

Formuliere eine Vermutung über die Inhalte der bis ins Unendliche
reichenden Flächen.

b) Betrachte nun statt der ins Unendliche reichenden Flächen die Flä-
chen, die durch das Schaubild, die x-Achse und die Geraden x = 1
und x = b mit b > 1 begrenzt werden. Berechne (natürlich ohne
GTR) den Inhalt der beiden Flächen Af (b) und Ag(b) (in Abhän-
gigkeit von b. Überprüfe damit die Ergebnisse aus Teil a).

Af (b) =

b∫
1

1√
x
dx =

[
2
√
x
]b
1
= 2
√
b− 2

Ag(b) =

b∫
1

1

x2
dx =

[
− 1

x

]b
1
= −1

b
+ 1 = 1− 1

b

c) Berechne die Grenzwerte lim
b→∞

Af (b) und lim
b→∞

Ag(b).

lim
b→∞

Af (b) = lim
b→∞

(
2
√
b− 2

)
existiert nicht; Af (b)→∞

lim
b→∞

Ag(b) = lim
b→∞

(
1− 1

b

)
= 1
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Gegeben sind zwei Funktionen f und g mit f(x) = 1√
x−1 und g(x) =

1
(x−1)2 . Zeichne (mit dem GTR) die Schaubilder der beiden Funktionen.
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a) Berechne mit dem GTR
5∫

1,1

f(x) dx und

5∫
1,1

g(x) dx

und trage die Ergebnisse in
die erste Zeile der Tabelle
rechts ein. Setze danach für
die unteren Grenzen 1,01
bzw. 1,001 ein und verfah-

5∫
a

1√
x− 1
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5∫
a

1

(x− 1)2
dx

a = 1, 1 ≈ 3, 37 9, 75

a = 1, 01 3, 8 99, 75
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re genau so. Formuliere eine Vermutung über die Inhalte nach oben
ins Unendliche reichenden Flächen.

b) Betrachte nun statt der ins Unendliche reichenden Flächen die Flä-
chen, die durch das Schaubild, die x-Achse und die Geraden x = a
und x = 5 mit 1 < a < 5 begrenzt werden. Berechne (natürlich ohne
GTR) den Inhalt der beiden Flächen Af (a) und Ag(a) (in Abhän-
gigkeit von a. Überprüfe damit die Ergebnisse aus Teil a).

Af (a) =

5∫
a

1√
x− 1

dx =
[
2
√
x− 1

]5
a
= 4− 2

√
a− 1

Ag(a) =

5∫
a

1

(x− 1)2
dx =

[
− 1

x−1

]5
a
= −1

4
+ 1

a−1

c) Berechne die Grenzwerte lim
a→1

Af (a) und lim
a→1

Ag(a).

lim
a→1

Af (a) = lim
a→1

(
4− 2

√
a− 1

)
= 4

lim
a→1

Ag(a) = lim
a→1

(
−1

4
+ 1

a−1

)
existiert nicht; Ag(a)→∞


