
Mathematik 13 Bestimmung von Asymptoten R. Schwörer

Aufgabe:
Bestimme für die angegebenen Funktionen die Grenzwerte an
den Definitionslücken sowie das Verhalten für x → ±∞. Gib die
Gleichungen der Asymptoten der Schaubilder an und skizziere
die Schaubilder.

a) f(x) =
2− x

x2 + x− 6
b) f(x) =

2x2 − 4x− 6

−x2 + 6x− 9

c) f(x) =
3x2 + 6x + 3

2x2 + 10x + 8
d) f(x) =

x + 2

x2 + x− 6

e) f(x) =
3x2 − 12

−5x2 − 35x− 50
f) f(x) =

x3 + 4x2 + x− 6

1− x

Tipp: Ermittle zunächst die Nullstellen der Zähler- und Nen-
nerpolynome und zerlege diese damit in Linearfaktoren. Kürze
gemeinsame Faktoren. Wenn der Nenner an einer Definitions-
lücke jetzt nicht mehr Null ist, handelt es sich um eine hebbare
Lücke.
Grenzwert für x → ±∞: Ist die höchste Potenz im Zähler kleiner
als die höchste Potenz im Nenner, ist der Grenzwert (wie bei
einer Nullfolge) Null. Sind beide höchsten Potenzen gleich, so
existiert ein Grenzwert 6= 0. Diesen erhält man durch Ausklam-
mern der höchsten Potenzen.

Lösungen: Die in Linearfaktoren zerlegten Terme lauten gekürzt:

−(x + 2) · (x + 3) 3·(x+1)
2·(x+4)

−1
x+3

x+2
(x+3)·(x−2)

3·(x−2)
−5·(x+5)

2·(x+1)
−(x−3)

Folgende Asymptoten kommen vor:

x = −5 x = −4 x = −3 x = −3 x = 2 x = 3

y = −2 y = −0, 6 y = 0 y = 0 y = 1, 5

An folgenden Stellen gibt es hebbare Lücken:

x0 = −1 x0 = −2 x0 = 1 x0 = 2
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Tipp: Ermittle zunächst die Nullstellen der Zähler- und Nen-
nerpolynome und zerlege diese damit in Linearfaktoren. Kürze
gemeinsame Faktoren. Wenn der Nenner an einer Definitions-
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