
Mathematik 11/12 Fläche zwischen Schaubild und x-Achse R. Schwörer

Aufgabe 1: Führe für die drei Teilaufgaben folgende Schritte durch:

• Skizziere das Schaubild von f und male die Fläche zw. dem Schaubild und der x-Achse an.

• Berechne die angegebenen Integrale mit dem GTR und gib sie nicht als Kommazahl, sondern
als Bruch an.

• Welchen Flächeninhalt hat die angemalte Fläche?

a) f(x) = −1
4
x3 + x2

4∫
0

(
−1

4
x3 + x2

)
dx = 16

3

Inhalt der Fläche, die vom Schaubild von f und der x-Achse
begrenzt ist:

A = 16
3

b) f(x) = 3
4
x2 − 3x

4∫
0

(
3
4
x2 − 3x

)
dx = −8

Inhalt der Fläche, die vom Schaubild von f und der x-Achse
begrenzt ist: (Flächeninhalte sind immer positiv!)

A = 8

c) f(x) = 0, 5x3 − 3, 5x2 + 6x

4∫
0

(0, 5x3 − 3, 5x2 + 6x) dx = 16
3

3∫
0

f(x) dx = 45
8

4∫
3

f(x) dx = − 7
24

Inhalt der Fläche zwischen Schaubild von f und x-Achse:

A = 45
8

+ 7
24

= 71
12

Aufgabe 2: Formuliere eine allgemeine Regel zur Berechnung der Fläche zwischen dem Schau-
bild von f und der x-Achse:

• Bestimme zunächst alle Nullstellen von f und sortiere sie der Größe nach.

• Berechne die einzelnen Integrale über den Teilintervallen zwischen den Nullstellen.

• Die Flächeninhalte der einzelnen Teilflächen sind die Beträge der einzelnen Integrale.

• Der gesamte Flächeninhalt ist die Summe der einzelnen Teilflächen.

Aufgabe 3:
f(x) = 0, 1x4 − 0, 9x3 + 1, 9x2 + 0, 9x− 2

Berechne die Integrale auf den einzelnen Teilintervallen.
1∫

−1

f(x) dx = −202
75

4∫
1

f(x) dx = 747
200

5∫
4

f(x) dx = −193
600

Inhalt der gesamten Fläche, die vom Schaubild von f und der x-
Achse begrenzt ist:

A = 202
75

+ 704
200

+ 193
600

= 1307
200

= 6, 75
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• Welchen Flächeninhalt hat die angemalte Fläche?
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