Mathematik 11/12

Beispiel einer vollstéindigen Kurvendiskussion R. Schwirer

Gegeben: flz)= (822 —2) - e
Ableitungen: f(x) =162 - e72® + (82% — 2) - (—=2)e 2 = (162 — 162> +4) - e72®
= (—162% + 162 +4) - e72*
() = (=322 + 16) - €72 + (—162% + 162 + 4) - (—2)e
= (—32x + 16 + 3222 — 320 — 8) - e~ **
= (3222 — 64x +8) - e~
Nullstellen — f(zr)=0
(822 —2)- ¢ =0
>0
82-2=0 |+2 |:8
a? =1
ZEl/Q = :]:% Nl/g(ﬂ:% | 0)
Extrema <~ f(r)=0 A VZIW
(—1622 + 162 +4)- e =0 Skizze: 3y
n. unt. gedffn. Parabel >0 /
—1622 + 16z +4=0  |:(—16) Y= f_(i)
??—x—1=0 //\ €
ru=dk T 4
m3:§+\/§z1,207 /i ‘i
w=1— /L~ —0207
x3: VZW: (+) = (—=) = H(zs| f(z3)) |H(1,207]0,864)
xy: VIW: (=)= (+) = T(xa| f(zq)) |[T(-0,207| —2,507)

Wendepunkte <= f"(z)=0 A VZW
(3222 — 64z +8) - ¢ 2> =0
< ~ o) N~

n. ob. gedffn. Parabel >0

Skizze: 4y

f"(x)

e

322% — 64 +8=0  |:32 =< 7
2 1 6—290
r—=2r+5=0 \

$5/6:1:|: 1—%1 ;

w5 =1+/3 ~ 1,866
xﬁzl—\/gzo,l?)él

x5: VZW: o0k = Wy(zs| f(z5))
x6: VZIW:o0k = Wy(xg| f(ws))

US
W1 (1,866 | 0,619)
Wo(0,134 | — 1,420)

Grenzwert fiir x — +o0: lim
T—r—+00

((8932—2)-@) —0

Grenzwert fir x — —oo:

—+o00

lim ((8x2 —2)

T—r—00

—+00

—0

e ) existiert nicht; f(z) — +oo

—+00

Asymptote

Die Gerade y = 0 ist waagerechte Asymptote.

Zur Kontrolle der Ergebnisse (und zum Zeichnen des Schaubildes) den Term (8x~2-2)*e” (-2x)
bei der URL http://funktion.onlinemathe.de eingeben und auf Berechnen klicken.

Weitere Ubungsaufgaben:
Fiihre eine vollstandige Kurvendiskussion durch und kontrolliere die Ergebnisse wie angegeben:
a) f(z)=x%-e2* b) f(z)=3-e 2" (ohne NSt.) ¢) f(z)=(z—1)-e*+1 (ohne NSt.)


http://funktion.onlinemathe.de

