
Mathematik 11/12 Beispiel einer vollständigen Kurvendiskussion R. Schwörer

Gegeben: f(x) = (8x2 − 2) · e−2x

Ableitungen: f ′(x) = 16x · e−2x + (8x2 − 2) · (−2)e−2x = (16x− 16x2 + 4) · e−2x

= (−16x2 + 16x+ 4) · e−2x

f ′′(x) = (−32x+ 16) · e−2x + (−16x2 + 16x+ 4) · (−2)e−2x

= (−32x+ 16 + 32x2 − 32x− 8) · e−2x

= (32x2 − 64x+ 8) · e−2x

Nullstellen ⇐⇒ f(x) = 0
(8x2 − 2) · e−2x︸︷︷︸

>0

= 0

8x2 − 2 = 0 |+ 2 | : 8
x2 = 1

4

x1/2 = ±1
2

N1/2(±1
2
| 0)

Extrema ⇐⇒ f ′(x) = 0 ∧ VZW
(−16x2 + 16x+ 4︸ ︷︷ ︸

n. unt. geöffn. Parabel

) · e−2x︸︷︷︸
>0

= 0

−16x2 + 16x+ 4 = 0 | : (−16)
x2 − x− 1

4
= 0

x3/4 =
1
2
±
√

1
4
+ 1

4

x3 =
1
2
+
√

1
2
≈ 1, 207

x4 =
1
2
−
√

1
2
≈ −0, 207

Skizze:

y =
f ′(x)

e−2x

x3 : VZW: (+)→ (−) =⇒ H(x3 | f(x3)) H(1, 207 | 0, 864)
x4 : VZW: (−)→ (+) =⇒ T(x4 | f(x4)) T(−0, 207 | − 2, 507)

Wendepunkte ⇐⇒ f ′′(x) = 0 ∧ VZW
(32x2 − 64x+ 8︸ ︷︷ ︸
n. ob. geöffn. Parabel

) · e−2x︸︷︷︸
>0

= 0

32x2 − 64x+ 8 = 0 | : 32
x2 − 2x+ 1

4
= 0

x5/6 = 1±
√

1− 1
4

x5 = 1 +
√

3
4
≈ 1, 866

x6 = 1−
√

3
4
≈ 0, 134

Skizze:

y =
f ′′(x)

e−2x

x5 : VZW: o.k. =⇒ W1(x5 | f(x5)) W1(1, 866 | 0, 619)
x6 : VZW: o.k. =⇒ W2(x6 | f(x6)) W2(0, 134 | − 1, 420)

Grenzwert für x→ +∞: lim
x→+∞

(
(8x2 − 2︸ ︷︷ ︸
→+∞

) · e−2x︸︷︷︸
→0

)
= 0

Grenzwert für x→ −∞: lim
x→−∞

(
(8x2 − 2︸ ︷︷ ︸
→+∞

) · e−2x︸︷︷︸
→+∞

)
existiert nicht; f(x)→ +∞

Asymptote Die Gerade y = 0 ist waagerechte Asymptote.

Zur Kontrolle der Ergebnisse (und zum Zeichnen des Schaubildes) den Term (8x^2-2)*e^(-2x)

bei der URL http://funktion.onlinemathe.de eingeben und auf Berechnen klicken.

Weitere Übungsaufgaben:
Führe eine vollständige Kurvendiskussion durch und kontrolliere die Ergebnisse wie angegeben:
a) f(x) = x2 · e 1

2
x b) f(x) = 3 · e− 1

2
x2

(ohne NSt.) c) f(x) = (x− 1) · e2x + 1 (ohne NSt.)

http://funktion.onlinemathe.de

